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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILMAK UZERE TASARLANMIS
ASENKRON ELEKTRIK MOTORLARI (EX-PROOF/ATEX)

Kullanim Kilavuzu

1 GIRIiS / GENEL ACIKLAMA

Bu kilavuz, motorun misteriye ilk tesliminden, 6mrini tamamlayip imhasina kadar olan zaman zarfinda motorun uygun
kullanimini tanimlar. Kullanim kilavuzu kapsaminda tariflenen patlayici ortamlarda kullaniimak Gzere tasarlanmis
motorlarimiz, Direktif 2014/34/EU'ya ("Patlamaya Karsi Koruma Direktifi") uygun olarak patlayici atmosfere sahip
endustriyel tesislerde kullaniimak Gzere tasarlanmis, liretilmis ve test edilmistir.

Satin alinan GrGndn glvenli ve dogru kurulumu, isletimi ve bakimi icin bu kilavuz dikkatlice okunmalidir. Belirtilen
givenlik talimatlarina dikkat edilmeli ve tam olarak uyulmahdir.

1.1 Semboller ve Agiklamalari

Kullanma kilavuzunda asagidaki semboller yer almaktadir.

UYARI
A Bu sembol can ve mal glivenligi acisindan tehlikeli durum olasiliklarina karsi ikaz anlami tasir.

ELEKTRIK CARPMA TEHLIKESI
Bu sembol elektrik ¢arpma tehlikesine karsi bir ikaz anlami tasir. Elektrik carpmasi riskine karsi
dikkatli olunmasini ve gerekli tedbirlerin alinmasi gerektigini belirtir.

ATEX (Ex-PROOF) LOGO
Avrupa Direktifi 94/9/EC ve/veya 2014/34/EU ile uyumlulugu belirten ATEX isareti.

Uyari isaretlerinin bulundugu noktalardaki bilgilendirmeler motorun kullanimi, bakimi veya onarimi esnasinda 6ncelikli
olarak uyulmasi gereken zorunluluklari ifade etmektedir.

1.2 Uygulama Alani ve Motorlarin Kullanim Amaci

Bu Urlin elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviren bir elektrik motorudur. Bu kilavuzda tanimlanan {riin ailesi patlayici
ortamlarda kullanilmak Gzere tasarlanmis trifaze sincap kafesli endiksiyon motorlaridir.

Bu serideki motorlar, kendinden sogutmali, silindirik mil yapisina sahip ve mili kamali algcak gerilim trifaze asenkron
motorlaridir.

Bu serideki elektrik motorlari endistriyel sistemlerde tahrik saglamak amaciyla kullanilir. Bu motorlar hem direkt
sebekeye bagli hem de frekans konvertorleriyle sorunsuz calisabilecek sekilde, IEC/EN 60034 ve IEC/EN 60079
standardina uygun olarak tasarlandiklarindan, genis bir kullanim alanina sahiptirler.

Alcak gerilim motorlari, makinelerin parcasi olarak makineye baglanabilmesi amaciyla glincel Makine Direktifi ‘ne gore
dizayn edilmistir. Makinenin son halinin Makine Direktifi ‘ne uygun olduguna emin olana kadar motor devreye
alinmamalidir (EN60204-1 standardina bakiniz).

Bu kilavuz 2ZL, 3ZL, 3ZG, 4ZL, 4ZG, 3TG ve 4TG tip elektrik motorlari icin gecerlidir.



1.3 Cevre Kosullar

Etiketinde aksi belirtilmedigi siirece motorlarin ¢alisma kosullari sunlardir;

e Ortam sicakligi Zone 1/21 motorlar igin -20°C ile +50°C, Zone 2/22 motorlar icin -20°C ile +40°C arasinda
(Zone 2/22 motorlar igin -40°C ile +60°C opsiyonel),

e Deniz seviyesinden maksimum yikseklik degeri 1000 m,

e Besleme gerilim toleranslari EN / IEC 60034-1 standartlari uyarinca A Bolgesinde +5%, B Bolgesinde +10%’dur.
Frekans toleranslari A Bolgesinde +2%, B Bolgesinde +4%’d(ir.

1.4 Genel Glivenlik Kurallar:

Motor yalnizca tehlikeli alanlarda, sorumlu denetim makaminin spesifikasyonlarina tam olarak uyarak cahstirilmahdir.
ilgili denetim makami, her bir alanin tehlike seviyesinin belirlenmesinden ve bélgelerin siniflandiriimasindan sorumludur.
Koruma tiirli ve 6zel diizenlemeler, motor etiketi veya test sertifikasi Gzerinde yer almaktadir. Sertifika numarasinin
sonuna bir X eklenmisse, makinenin givenli bir sekilde c¢alistiriimasi icin ¢alistirma talimatlarindaki, varsa AT/AB tip
inceleme sertifikasinda veya IECEx Uygunluk Sertifikasinda bulunan 6zel notlari dikkate alinmalidir.

N\
N\

Elektrik sistemleri ve bunlarin tehlikeli alanlarda calistirilmasina iliskin temel gereksinimler, 6rnegin AB
Direktifi 1999/92/EC ve IEC / EN 60079-14.3'te aciklanmustir.

Elektrikli ekipmanlardan ve bunlarin tehlikeli bolgelerde calistirlmasindan kaynaklanan tutusma
tehlikelerinin degerlendirilmesine iliskin temel gereklilikler, 2014/34/EU ve 1999/92/EC direktiflerinde ve
IEC/EN 60079 serisi standartlarda belirtilmistir.

Elektrostatik desarj, potansiyel bir atesleme kaynagi teskil eder. Motor lizerinde bakim veya temizlik gibi
bazi calismalar yapilirken tehlikeli elektrostatik yiikler olusabilir. Patlayici bir ortamda patlama riski vardir.
Bu, 6lime, ciddi yaralanmaya veya maddi hasara neden olabilir. Bu tiir istenmeyen olaylara sebebiyet
verecek durumlardan kaginilmalidir.

Bu makine IEC/EN 60034'e uygun olarak tasarlanmistir ve belirtilen sekilde kullanildiginda Elektromanyetik Uyumluluk
ile ilgili 2014/30/EU Avrupa Direktifinin gerekliliklerini karsilar.

A\
A\

Motorun demonte edilmesi Ex-Proof 6zelligini yitirmesine sebep olur. Yalnizca (elektriksel baglanti igin)
klemens kutu kapagini sékiiniiz. On ve arka kapaklari sékmeyiniz. Bu tarz islem gerektiren durumlar icin
Uretici firmayla iletisime geginiz.

Dogru depolama, kurulum ve kullanim icin kullanma kilavuzunu okuyunuz. Mekanik ve elektriksel kurulum
ile bakim faaliyetleri kalifiye kisiler tarafindan yapilmahdir!

Glvenligin saglanmasi ve maddi hasarin 6nlenmesi igin, her zaman asagidaki (EN 50110-1, Gerilimsiz durumda ¢alisma)
guvenlik kurallari ve talimatlari gdz 6niinde bulundurarak motor lizerinde ¢alisma yapilmalidir.

e Sistemin enerji baglantilarini ve yardimci devrelerin enerjisini kesiniz. Orn; yogusma &nleyici isitici vb.
e Sistemin yeniden devreye girmesini 6nleyiniz.

e Uriinin sifir voltajda oldugundan emin olunuz.

e Terminalleri kisa devre ediniz ve topraklayiniz.

e Hala enerijili olan uglari korumaya aliniz ya da izole ediniz.

Sistemi aktiflestirmek icin siralamayi tersten baslayarak uygulayiniz.

Elektrik motorlari; Gzerinde gerilim bulunan parcalara, tehlike olusturabilecek dénen parcalara ve sicak
ylzeylere sahiptir.

Gerekli 6nlemler alinmaz, motor diizgiin sekilde isletiimez ya da muhafaza edilmez ise 6limcil sonuglar,
agir yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana gelebilir.



1.5 Genel Tanim ve Motorlarin Teknik Ozellikleri:
Biitlin Urinlerimiz asagida verilen IEC ve EN standartlarina uygun olarak tasarlanmis, tretilmis ve test edilmistir:

IEC 60034-1 Siniflama ve performans

IEC 60034-2-1 Kayip ve verim 6lcme metotlari

IEC 60034-5 Koruma derecesi siniflandirmasi

IEC 60034-6 Sogutma metotlari

IEC 60034-7 Yapi sekil ve montaj diizenleme sembolleri

IEC 60034-8 Terminal isaretlenmesi ve donis yonu

IEC 60034-9 Ses seviyesi limitleri

IEC 60034-11 Sicaklik korumasi

IEC 60034-14 Vibrasyon limitleri

IEC 60034-18-1 izolasyon sistemlerinin fonksiyonel degerlendirmesi

IEC 60034-30 Verim siniflandirmasi

IEC 60038 Standart gerilimler

EN 50347 Elektrik makineleri icin boyutlar ve ¢ikis glicleri

EN 55014-1

EN 61000-3-2 Elektromanyetik uyumluluk

EN 61000-3-3

IEC 60079-0 Patlayici ortamlar - B6lim 0: Donanim - Genel kurallar

IEC 60079-1 Patlayici ortamlar - Bolim 1: Aleve dayanikli “d” tipi mahfazalarla donanimin korunmasi
IEC 60079-7 Patlayici ortamlar - Bolim 7: Artirilmis emniyet ile ekipman korumasi “e”

IEC 60079-31 Patlayici ortamlarda kullanilan “t” tipi mahfaza tarafindan toz tutusmasina karsi korunan techizat
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CE isareti

Sertifikasyon Kurulusunun
Numarasi

EX Logosu @
|

(Madenler)

Ekipman Grubu
I

(Bitln Digerleri)

Cok yuksek koruma sinifina

M1 sahip madenler igin
Yiksek koruma sinifina sahip
m2 madenler igin
Ekipman Kategorisi 1 Bélge 0/20
2 Bélge 1/21
3 Bolge 2/22
Metan

Atmosfer Grubu G Gaz
D Toz




|
Ex db Alev Almaz
Patlamaya Karsi Koruma
Konsepe Ex tb Etrafi Cevrilerek Koruma
Gaz Grubu
| Metan
1A Propan
1B Etilen
nc Hidrojen
Atmosfer Alt 7
o nc Asetilen
Kategorisi
Toz Grubu
1A Fiberler ve Uguganlar
1B Kiguk Toz
nc Kémir Tozu
nc Metal Tozu
Maximum Yizey Sicakhig
Gaz Grubu
T1 450°C
T2 300°C
T3 200°C
Sicaklik Sinifi T4 135°C
T5 100°C
T6 85°C
Toz Grubu
t120°C 120°C
t100°C 100°C
Koruma Sinifi Koruma Sinifi
Ma Cok Yiksek Ex ortaminda isletilebilir
Mb Yiiksek Ex ortaminda elektrigi kesilebilir
Bolge 0,1 ve 2
S G Cok Yiksek - £
Ekipman Koruma Sinifi Da Bolge 20,21 ve22
Gb Bolge 1ve 2
Yiksek 5
Db Bolge 21 ve 22
Gc Balge 2
Arttirilmis 5
Dc Bolge 22

1.6 isaretleme/Siniflandirma ve Agiklamalari:
isaretleme veya bir diger tabirle siniflandirma motorun ekipman grubu, ekipman kategorisi, atmosfer sinifi, patlamaya

karsi koruma konsepti, sicaklik sinifi ve ekipman koruma seviyesi gibi teknik detaylarini belirtmektedir. isaretleme ile
belirtilen veriler motorun kullanimin sinirlarini tanimlamaktadir. isaretleme 6zellikleri disindaki sartlarda motor
kullanildiginda sorumluluk son kullaniciya aittir.

1.6.1 CE Logosu

"CE" isareti, Grtintin ilgili teknik diizenlemesine uygun oldugunu ve iriinlerin amacina uygun kullaniimasi halinde insan
can ve mal glivenligi, bitki ve hayvan varligi ile cevreye zarar vermeyecegini gosteren bir isarettir.

1.6.2 2284

Onaylanmis kurulusun (sertifikasyon kurulusunun) numarasi/kimligini belirten ibaredir.



1.6.3 Ex Logosu
Directive 2014/34/EU uyarinda patlamaya karsi koruma tanimlamasini gosteren ibaredir. Ex-proof ekipman etiketleri
Uzerinde bulunur.

1.6.4 Ekipman gruplan
Motorun calistirilacagl ortamdaki gaz ve buharin durumuna gore ekipman grubu belirlenir. 2 ¢esit ekipman grubu vardir.

Grup I: Grizu (metan) varligi ihtimali olan madenler i¢in uygun elektrik motorunu belirtmektedir.
Grup Il: Maden ortami disindaki diger patlayici ortamlar icin uygun elektrik motorunu belirtmektedir.

1.6.5 Ekipman kategorisi
Ekipman kategorisi, ekipman gruplarinin alt kategorilerinden biridir. Motorun sahip oldugu koruma tiirline gore cesitli
siniflara ayrilmaktadir. Grup | ve Grup Il icin tanimlanan ekipman kategorileri asagidaki gibidir. (Directive 2014/34/EU)

M1 : Grizu (metan) varligi ihtimali olan madenler igin “Cok Yiiksek” korumali elektrik motorlari

M2 : Grizu (metan) varligi ihtimali olan madenler icin “Yiiksek” korumali elektrik motorlari

1 (Bolge 0/20) : Maden ortami disindaki diger patlayici ortamlar icin “Cok Yiiksek” korumali elektrik motorlar
2 (Bolge 1/21) : Maden ortami disindaki diger patlayici ortamlar icin “Yiiksek” korumali elektrik motorlar

3 (Bolge 2/22) : Maden ortami disindaki diger patlayici ortamlar icin “Arttinlmis” korumali elektrik motorlari

EKiPMAN KORUMA SEVIYESi

Ekipman Ekipman . Ekipman Koruma | Atmosfer Koruma
.. Bolge Kullanim
Grubu Kategorisi Sinifi Grubu Sinifi
| M1 - Ma Metan Cok Yiksek Ex ortaminda isletilebilir
(Madenler) M2 - Mb Yiksek Ex ortaminda elektrigi kesilebilir
0 Ga Bolge 0,1 ve 2
1 k Yiiksek -
! 20 Da G-Gazve | COKYUKseK  orlee 20.21ve22
o 1 Gb Buharlar N Bolge 1 ve 2
D(f;‘:f; ':i) 2 21 Db Yiksek Bolge 21 ve 22
: 3 2 Ge D-Toz Arttiriimi Bolge 2
22 Dc * [ Bsige 22

1.6.6 Atmosfer grubu
Atmosfer grubu, ekipman gruplarinin diger alt kategorilerinden biridir. Motorun calisabilecegi ortam kosullarinin hangi
atmosfer grubu icin oldugunu belirtmektedir. 2 cesit atmosfer grubu vardir. (IEC/EN 60079-10)

G : Gaz ve buhar ortami igin uygun elektrik motorlari
D : Toz ortami icin uygun elektrik motorlari

1.6.7 Ex ibaresi
Patlamaya karsi koruma tanimlamasini gosteren bir isarettir. Ex-Proof ekipman etiketleri Gzerinde bulunur.



1.6.8 Patlamaya karsi koruma konsepti

Patlayici ortamlarda kullanilacak motorun sahip oldugu koruma tiirlinii belirten ibarelerdir. Gaz ve toz atmosfer gruplari
icin cesitlilik gosterir. Motor Ex d, Ex e, Ex tb ve Ex tc ...vb sekilde belirtilen kendi koruma konseptine uygun ortamlarda
kullanilmaldir.

KORUMA KONSEPTI

Parlayici Gaz, Buhar ve Duman igin Elektriksel Ekipmanlar

Koruma Tiirii Kod Bolge Standart Koruma Konsepti
Alev Almaz Ex d(..) Bolge 1 IEC / EN 60079-1 Patlamayi durdurmak ve alev yayilmasini engellemek
Arttinlmis Gavenlik | Exe Bolge 1 IEC / EN 60079-7 Ark. kivileim veva sicak viizev olmamasi
Parlamaz ExnA | Bolge2 IEC/ EN 60079-15 ' ¥ yuzey

Ex px Bolge 1 IEC / EN 60079-2
Basinglandiriimis Ex py Bolge 1 IEC / EN 60079-2 Alev alabilir gazi disarida tutmak

Ex pz Bolge 2 IEC / EN 60079-2

Yanici Tozlar igin Elektriksel Ekipmanlar
Koruma Tiirii Kod Bolge Standart Koruma Konsepti
Etrafi Cevrilerek Ex tb Bolge 21 IEC/ EN 60079-31
Koruma Ex tc Bolge 22 IEC / EN 60079-31 .
Yanabilir tozu digarida tutmak

Basinclandinlarak | ExpD | Bolge 21 | IEC/EN 60079-4 Hirtozu dizaridatu

Koruma Ex pD Bolge 22 IEC / EN 60079-4

Aleve dayanikli mahfaza “db” (Ex db): Patlayici gaz ortamini atesleyebilecek pargalarin, patlayici bir karisimin i¢ patlamasi
sirasinda olusan basinca dayanabilen bir mahfaza ile birlikte temin edildigi ve patlamanin mahfazanin bulundugu paylayici
gaz ortamina yayillmasina engel olan koruma tipi.

Artirllmis emniyet “eb” (Ex eb): Asiri sicaklik olasiligina ve normal serviste veya belirtilen anormal kosullarda ark ve kivilcim
olusma olasiligina karsi artirilmis emniyet saglamak icin elektrikli aygitlarda ilave tedbirlerin alindigi koruma tipi.

Artirllmis emniyet “ec” (Ex ec): Normal isletmede ve belirtilen anormal kosullarda patlayici gaz ortamini yakamayacak
elektrikli aygitlara uygulanan koruma tipi.

Mahfaza ile toz patlamasina karsi koruma “t” (Ex t): Elektrikli ekipmanin toz girisine dayanikh bir mahfazayla ve ylizey
sicakhklarini sinirlandirma olanaklariyla sunuldugu, patlayici toz ortami igin uygulanan koruma tipi

1.6.9 Atmosfer alt kategorisi

Atmosfer alt kategorisi, atmosfer grubunun alt kategorisidir. Motorun calisabilecegi gaz veya toz iceren ortam kosullarinin
detaylarini belirtmektedir. 9 cesit atmosfer alt kategorisi mevcuttur. (A’dan C'ye dogru gidildikce koruma derecesi
artmaktadir.)

| :Metan gazi bulunan ortamlar igin uygun elektrik motorlari

IIA : Propan gazi bulunan ortamlar icin uygun elektrik motorlari

IIB : Etilen gazi bulunan ortamlar icin uygun elektrik motorlari

IIC : Hidrojen gazi bulunan ortamlar i¢in uygun elektrik motorlari

IIC : Asetilen gazi bulunan ortamlar i¢in uygun elektrik motorlari

IIIA : Fiberler ve ugusanlar toz bulunan ortamlar icin uygun elektrik motorlari
IIB : Kiiglik toz tanecikleri bulunan ortamlar igin uygun elektrik motorlari

IIC : Kbmir tozu bulunan ortamlar icin uygun elektrik motorlari

IIIC : Metal tozu bulunan ortamlar igin uygun elektrik motorlari



1.6.10 Sicaklik sinifi

Sicaklik sinifi kategorisi, motorun ylizeyindeki en elverissiz kosullarda ulasilan maksimum calisma sicakhiginin Ust sinirini
belirtmektedir. Sicaklik sinifina 6zgii IEC kodlari motor kodlari asagidaki gibidir.

SICAKLIK SINIFI

IEC Kodu Maksimum Yuzey Sicakhigi

T1 450 °C

T2 300 °C

T3 200 °C

Gaz Grubu T2 135°C
T5 100 °C

T6 85°C

1120 120°C

Toz Grubu £100 100°C

1.6.11 Ekipman koruma sinifi

Ekipman koruma sinifi, ekipman gruplarinin alt kategorilerinden biridir. Motorun calisacagi bélgeye (Bolge 0/20, Bolge
1/21, Bolge 2/22 ...vb.) gére farklilik gosterir. (IEC/EN 60079-0)

Ma : Maden ekipman grubu icin uygun “Cok Yiiksek” korumal elektrik motorlari

Mb : Maden ekipman grubu icin uygun “Yiksek” korumali elektrik motorlari

Ga, Da : Maden ortami disindaki patlayici ortamlar icin uygun “Cok Yuiksek” korumali elektrik motorlari (B6lge 0/20)
Gb, Db : Maden ortami disindaki patlayici ortamlar icin uygun “Yiiksek” korumali elektrik motorlari (Bolge 1/21)

Gc, Dc : Maden ortami disindaki patlayici ortamlar igin uygun “Arttirillmig” korumali elektrik motorlari (Bolge 2/22)



1.7 Ex-Proof (ATEX) Motor Etiket Agiklamalar
1.7.1 Zone 1/21 Ex-Proof (ATEX) Motor Etiket Agiklamasi

19 20
e i i ™
- EA K -
MOTOR 2284
5| www.elkmotor.com.ir e 4
2——3~Mot.;| 4TG160M4E-PD-BA-162 |E 4
P 12D Ex b Ic Tr20°C 0b MADE IN TURKIYE 1 =T »
V | A |Hz| KW | rom [Cosg| N%100 %75 %50 Cl.
A 400|21.0 |50 [11.0 |1470|0.81| 93.3 935 933 IE4
A 690(12.1 |50 |11.0 |1470/0.81| 93.3 935 933 IE4
A 460(18.4 |60 |11.0 [1770|0.80| 936 934 922 IE4
1711 A 460|209 |60 |12.8 |1765|0.82| 936 93.8 936 IE4 :
. : _ L_Z____, _____ e —— - ,:iiil i ______ ::""'___I_____'_'______'__:—___:—_________"_: ______ - '___'______:' ''''' ___ '__?___1_46
15 19 5[ 1EC60034] ICLF] [s1] IP:661  [Weight: 173 kg -~ 9
19y ISNo IO T} DS 68027 | (BTG (0T Ny O
18-f s {PDate052024)  (NS:63092Z! | |
e 1Cert No: IEP 22 ATEX 1075/ | o ey
2 8 2 23
1. Nominal Gerilim 13. Seri Numarasl
2. Motor Tipi: 3 Fazli Asenkron Motor 14. Yiklere Gore Verim Degerleri
3. Motor Kodu 15. Motor Cikis Gici
4. Verim Sinifi 16. Devir Sayisi
5. Uretim Standardi 17. Motor Galisma Frekansi
6. Gui¢ Faktori 18. Uretim Tarihi
7. Calisma Rejimi 19. Ex-Proof Logosu
8. Koruma Sinifi 20. CE Logosu
9. Motor Agirlig 21. Ex-Proof Siniflandirma Kodlari
10. izolasyon Sinifi 22. 3xPTC ibaresi
11. Nominal Akimi 23. AEEE Logosu
12. Rulman Numaralari 24. Sertifika Numarasi

A\

Urlinlin 2024 yilinda Uretildigini gostermektedir.

Etiket, motorun kimligini ve en 6nemli bilgileri gosterir. Etiket ayni zamanda motorun uygun kullanim
limitlerini ve Gretim tarihini gdsterir. Seri numarasindaki ilk iki hane tiretim yilini gdsterir. Orn; 24XXXXXXX
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1.7.2 Zone 2/22 Ex-Proof (ATEX) Motor Etiket Agiklamasi

19 20
MOTOR c € O
S WwWw. elk_[p_otor com.tr @ 2284 77777 4
2———3~Mot, %EZ:IEBQM&E_ED__BA_JEZ |E 4
211““ ““““““ S ru'u'gﬁfocn 5 MADE IN TURKIYE y
V | A [Hz| kw | rpm |Cose M100 %75 %50 Cl.
A 400|21.0 |50 |11.0 |1470(0.81| 93.3 93,5 933 IE4
A 690]12.1 |50 |11.0 (1470 |0.81| 93.3 935 93.3 IE4
A 460(184 |60 [11.0 (1770(0.80| 93.6 934 922 I|E4
17 1‘1 A 460|20.9 |60 [12.8 |1765 0.82 93.6 938 936 IE4 fli
e ] e
5 1o 5————{IEC60034] [ICIF] [S1] IP:66 . [Weight: 116 kg F-—--j-— 9
13--—-1-—=y--{SNo: 241043871} [DS:63002Z] | {3xPTC (140°C)] E O
18— {PDate05/2024]  {NS:62092Z! | |
2| {CortNoIEP 23 ATEX 1308 | | -
2 8 2 23
1. Nominal Gerilim 13. Seri Numarasi
2. Motor Tipi: 3 Fazli Asenkron Motor 14. Yiklere Gore Verim Degerleri
3. Motor Kodu 15. Motor Cikis Giici
4. Verim Sinifi 16. Devir Sayisi
5. Uretim Standardi 17. Motor Calisma Frekansi
6. Giic Faktori 18. Uretim Tarihi
7. Calisma Rejimi 19. Ex-Proof Logosu
8. Koruma Sinifi 20. CE Logosu
9. Motor Agirlig 21. Ex-Proof Siniflandirma Kodlari
10. izolasyon Sinifi 22. 3xPTC ibaresi
11. Nominal Akimi 23. AEEE Logosu
12. Rulman Numaralari 24, Sertifika Numarasi

VAN

Grlinlin 2024 yilinda Uretildigini gostermektedir.

Etiket, motorun kimligini ve en 6nemli bilgileri gosterir. Etiket ayni zamanda motorun uygun kullanim
limitlerini ve Gretim tarihini gosterir. Seri numarasindaki ilk iki hane tiretim yilini gdsterir. Orn; 24XXXXXXX
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1.7.3 Ex-Proof (ATEX) Motor Uyar Etiketi

MOTORUN ENERUJISI KESILMEDEN
KLEMENS KUTUSUNU ACMAYINIZ

DON'T OPEN WHEN ENERGIZED

e Uyar etiketi klemens kutusu Gzerine yapistiriimis olup, ATEX (Ex-Proof) motorlarda kullaniimaktadir.

e Uyari dikkate alinmadigi taktirde olusacak sorunlar son kullanici sorumlulugundadir.

A UYARI - Motorun enerjisi kesilmeden klemens kutusunu agmayiniz.

12



1.8 Uriin Tipi Kodlan
4 TG 160M 4 E -

FA -

BA -162

Ek Motor Ozellikleri
000.....22Z 162 : Standart Motor

Elektriksel 6zellikler

»AA..ZZ Voltaj, frekans vs.

Baglanti Turleri/Flang Turleri
PD: Ayakli B3 tip yapi

FA : B5 flansli

FB : Ozel B14 flansh

FC : Bl4a flangh

FS : Ozel Flangli

PA: Ayakli B5 flansli

PC: Ayakli B14a tip flansh
PS : Ayakli 6zel flangh

Paket Boyu: A, B, C, D, E, F, G

\ 4

Kutup Sayisi

2: 2 kutuplu 3000 d/d
4: 4 kutuplu 1500 d/d
6: 6 kutuplu 1000 d/d

\ 4

Govde Uzunlugu
S : Kisa
M: Orta
L : Uzun

Govde Buytklugu: 63, 71, 80, 90, 100, 112, 132, 160,
180, 200, 225, 250, 280, 315
Ayak tabanindan mil ekseninin yuksekligi (mm)

Temel Motor Tipleri
TG : D6kim gbvde Zone 1/21 Ex-Proof motorlar

ZL : Aliminyum gévde Zone 2/22 Ex-Proof motorlar
ZG : D6kim govde Zone 2/22 Ex-Proof motorlar

Motor Verimlilik Siniflari
2:1E2

3: 1E3
4:|E4
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1.9 Elektriksel Ozellikler
BA

2. Hane: ilave Elektriksel Ozellikler
0: Standart motor, standart versiyon
A: Termistorli

B: Isiticili

C: Termostath

D: PT100 sicakhk sensorli

J : PT1000 Sicaklik sensori

1. Hane: Voltaj ve Frekans
A :230/400V 50Hz
B : 400/690V 50Hz

& Gulincel motor kod agiklamalari igin litfen firmamizla iletisime geginiz.

1.10 Motor Ayak Yapisi

Zone 2-22 Ex-Proof ELK motorlari, 63’ten 315 gévde buyukligine sahip motor araliginda; Zone 1-21 Ex-Proof ELK
motorlari, 100’den 250 govde blyutkligline sahip motor araliginda sokilebilir ayak yapisina sahip olup, ayaklar govdenin
Uc tarafina baglanabilmektedir. Boylece kullanici ayak konumunu degistirerek klemens kutusu sagda, listte ya da solda
olan motor yapisini kolayca olusturabilmektedir. Standart motorlarda terminal kutusu tst konumdadir.

14



ELK elektrik motorlari Uluslararasi Montaj Standartlarina uygun olarak Gretilmistir.

|IEC 60034-7 'ye Gore Yapi Bigimleri ve Monta) Sekiller

Yatay Montaj Kodlar Dikey Montaj Kodlar
I Il | Il
|
—— IM B3 IM 1001 [ | IM V1 IM 3011
& =07
‘J/:‘ ” lI-E.-’.-’
IM B5 IM 3001 ] IMV3 IM 3031
,.__ﬁ Fa
IMB14 IM 3601 |: | |I§z IM V5 IM 1011
A
IMB7 IM 1061 ) ] IM VG IM 1031
o
IM B6 IM 1051 [ rl[E IMV15 IM 2011
A Iﬁ )
AL
- - IM B8 IM 1071 5 ] IM V35 IM 2031
- 1
—-———j IM B34 IM 2101
Nt
= Y.
= IM B35 IM 2001
¥
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KALDIRMA VE DEPOLAMA

Litfen teslim edilen Grininiziin tasima sirasinda herhangi bir hasara ugrayip ugramadigini kontrol ediniz.
25 kg’dan daha agir motorlarda kaldirma halkalari ve mapalar bulunmaktadir. Motorlarin gercek agirliklari
etiketleri Gzerinde gosterilmistir.

e  Motoru kaldirmak igin sadece kaldirma halkalari ve mapalar kullaniimalidir.
e  Motoru, tzerindeki kaldirma halkalarinin tamamini kullanarak kaldiriniz.
e  Hasar gormis kaldirma halkalarini kullanmayiniz.

Tasima sirasinda yasanan sarsilmalara, diismelere ve neme karsi tedbir alinmalidir.

Stoklama sirasinda ya da motorlar uzun sireli devre disi birakildiginda asagidaki sartlar saglanmalidir;

e  Motorlar olumsuz hava kosullarindan etkilenmeyecek sekilde depolanmalidir. Depo alanlari kuru olmal, kir,
don, titresimden arinmis ve iyi havalandirilmis olmalidir.

e  Motor mili yilda en az bir kere elle gevrilmelidir. Elle gevirirken eldiven kullaniimahdir.

e  Motorlar korozyona karsi korozif ortamdan, direkt glines 1sigindan ve gazlardan korunmalidir.

e  Korumasiz makine yiizeyleri (mil ucu ve flanslar) korozyona karsi islemden gegirilmelidir.

e  Eger bir yogusma Onleyici isiticisi varsa, isitici makine durdugunda calistirilmalidir.

16



3 DEVREYE ALMA

Uriin size ulastigi zaman bir hasar olup olmadigini kontrol ediniz (Orn; mil ucu, flanslar ve boyali yiizeyler). Hasarli
motorlari hasar giderilmeden devreye almayiniz.

Motorun korunmasi ve baglantilarinin dizgiin yapiimasi icin (6zellikle motor calisma gerilimi ve sargl baglanti sekli)
motor etiketinde yazan tiim bilgileri kontrol ediniz.

3.1 Yalitim Direncinin Kontrolii

Motor sargi yalitim direnci, motor calistirilmaya baslamadan 6nce 6lctilmeli ve kontrol edilmelidir.

e Sadece kalifiye kisiler bu isi yapabilir.

e Kontrollere baslamadan 6nce, donen ve aktif parcalara dokunmayi engelleyen koruyucu kapaklarin takil
oldugundan emin olunmalidir.

e Eger motora gii¢ kablosu bagliysa, kablolarda gerilim olmadigindan emin olmak icin kontrol ediniz.

e Yalitim direncini 6lgtiikten sonra sargi topraklanmalidir.

e Yalitim direnci 6l¢iimi motor ¢alismiyorken yapilmalidir.

e Eger olcimler sirasinda sargi sicakligi 25°C’de degilse, asagida verilen bilgiler 1siginda izolasyon direncini uygun
katsayilarla garparak sargi sicakhiginin 25°C’deki haline donistiiriildikten sonra karsilastirma yapilir.

e Sicaklik 10°K yikseldiginde yalitim direnci yariya diser.

e Sicaklik 10°K azaldiginda direnc ikiye katlanir.

25°C’deki yalitim direnci asagida verilen referans degerlerden daha yliksek olmalidir.

Yaltim direnci referans degerden diisikse, sargi nemli demektir ve firinda kurutulmalidir. Firin sicakligi 12 saat boyunca
90°C - 100 °C araliginda olmalidir.

Kurutma isleminden sonra yalitim direnci 6l¢tilmeli ve belirtilen referans degerden biiytk oldugu dogrulanmalidir.

25°C’de Stator Sargi izolasyon Direnci

Olgme devresi gerilimi 500 V
Yeni, temizlenmis veya onarilmis sargi igin
minimum yalitim direnci 100 MQ
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4 MEKANIK KURULUM

4.1 Giivenlik Onlemleri

e Motor, glivenlik gereksinimlerine ve ulusal mevzuata hakim, kalifiye elemanlar tarafindan kurulum igin
tasarlanmistir.

e Glvenlik ekipmanlari, kurulum ve kullanim yerindeki kazalari dnlemek igin yerel kurallara gére saglanmalidir.

e Motor gbévdesi calisma sirasinda ve kapatildiktan hemen sonra sicak olabilir.

e Motorun dénen parcalarina karsi dikkatli olunmahdir.

e Motorun enerjisi kesilmeden klemens kutusunu agmayiniz.

Calistirmadan 6nce litfen kontrol ediniz;
e Motoru belirtilen dénme ydniine gore baglayiniz.
e Biitlin kegelerin ve kegeli ylizeylerin hasarsiz ve temiz oldugundan emin olunmalidir.

Motoru hizalama ve baglama sirasinda asagidaki kurallar dikkate alinmalidir;

e Motorun titremesini dnlemek icin motor sert ve diiz bir zemin Gzerine monte edilmelidir.

e Ayaklar ve flanglar glvenli bir sekilde sabitlenmelidir.

e Rijit kaplin ¢oziimleri kullanmaktan kaginiimalidir.

e Motorlar dikkatlice hizalanmalidir. Yanlis hizalama vuruntu, titresim hatta mil kirllmasina neden olabilir.

e Kaplinler ve kasnaklar, rulman ve kecelere zarar vermeden uygun ekipmanlar kullanilarak mil izerine monte
edilmelidir. Kaplin veya kasnagin hatali montaji, rulmanlara ya da kecelere zarar verebileceginden dolayi asla
cekicle vurularak sabitlenmemeli ya da levye ile motor Gzerinden gikartilmaya calisiimamalidir.

e Asiri kayis gerginligi rulmanlara ya da mile zarar verebilir.

e Eger bir kayis kullanilacaksa, ylriyen ve yiritiilen kasnaklarin dogru hizalandigindan emin olunmalidir.

e Motor sogutucusunun hava akisini engellemeyecek sekilde motorun montaji yapilmahdir.

e Motor dlglleri ile ilgili teknik detaylar igin litfen katalogu inceleyiniz.

e Rulmanlarda, Urin katalogunda belirtilen radyal ve aksiyal ylk degerlerinin tGzerine ¢ikilmamalidir.

Standart olarak, motorun balansi yarim kama kullanilarak saglanmistir.

Kaplin veya kasnaklar kama yollari agildiktan sonra balans alma operasyonuna tabi tutulmalidir. Balans alma islemi
motora 0zel olan balans alma yontemiyle yapiimalidir.

Motor ile yik arasinda baglanti yapilirken kullanilan kaplinlerin ayni eksende olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, kaplinler
arasinda en az 2-5 mm eksenel bosluk birakilmasi gerekir.

X

— i — = _l_ - —
—{|[H—= B
2-5mm
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Motor ile yik arasinda baglanti yapilirken kayis kasnak sistemi kullaniliyorsa, kasnaklarin paralel eksenlerde olmasina
ve kayisin asiri gergin ya da asiri gevsek olmamasina dikkat edilmelidir.

5 ELEKTRIK BAGLANTISI VE CALISMA KOSULLARI

Kurulumdan 6nce motor etiketini inceleyerek motorunuzun yik gereksiniminize ve sebekenizin voltaj ve
frekansina uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

>

Sargl ile govde arasindaki yalitim direncini 6l¢iiniz. Litfen detayh bilgi icin yalitim direnci kontrol boliimiine
bakiniz.

Motor Uzerinde herhangi bir islem yapmadan 6nce litfen asagidaki glivenlik bilgilerini dikkate aliniz:

e Motor lizerinde herhangi bir ¢alisma yapilacagl zaman motor enerjisiz olmali ve sadece kalifiye personel
tarafindan ¢alisma yapilmalidir.

e Motorun yerel kurallara gore topraklanmis oldugundan emin olunmahdir.

e Motoru glic kaynagindan ayirin ve yeniden enerji almamasini saglayin. Bu islem yardimci devrelere de
uygulanmalidir.

e Motorun gerilim kaynagina bagli olmadigini kontrol ediniz.

e Klemens kutusunun igerisinde yabanci cisim, kir ya da nem olmamalidir.

e Klemens kutusunun igi temiz tutulmahdir.

e Ek kablo girisleri uygun diiz contalar veya O-ringler ile kapatiniz.

e Deneme ¢alismasi yaparken, motor ucunda glic aktarma elemani olmamali ve motor kamasi firlamaya karsin
sabitlenmeli veya cikartilmahdir.

5.1 Baglanti Uglari ve Doniis Yonleri

Standart motorlarimiz saat yoni ve saat yoni aksi donis icin uygundur.

Trifaze motorda; L1,L2,L3 glic kablolari U1,V1,W1’e sirasiyla bagliyken, motor mili tahrik tarafindan bakista saat
yonilinde doner. Eger herhangi iki faz kablosu yer degistirilir ise, donls yoni degisir ve saat yoni aksi doner.

Baglanti kablolarinin anma akimi, IEC/EN 60204-1 uyarinca, ortam sicakligi, kablo rakorlari ve yol verme yontemine
gore secilmelidir.

Kablo rakorlari ve klemens kutu kapagi baglanti vidalari uygun sikma torklariyla sikilmahdir.
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Klemens Uzerindeki Elektriksel Baglantilar igin Stkma Torklan

Cap @ M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16
Min. 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
Nm
Max. 1,2 2,5 4 8 13 20 40
Motor etiketinde belirtilen sizdirmazlik sinifinin saglanmasi igin ;
1- Rakor uygun sekilde sikilmali ve rakorun kabloyu tamamen siktigindan emin olunmalidir.
Kablo Rakoru Sikma Torklari £10% Nm
Rakor M12 M16 M20 M25 M32 M40 M50 M63
Nm 6-9 9-15 13-25 20-35 25-45 45-70 50-75 55 -85
2- Atex Zone 1/21 sinifi motorlarda, klemens kutu kapaginda sizdirmazlik amaciyla O-Ring bulundugundan ve O-

Ringin saglam ve hasarsiz oldugundan emin olunmalidir.

3-

Atex Zone 2/22 sinifi motorlarda, klemens kutusunda ve kutu kapaginda sizdirmazlik icin viton conta
oldugundan ve bu contanin saglam ve hasarsiz oldugundan emin olunmahdir.

4-  Klemens kutu kapaginin civatalari uygun torkla sikilmalidir.
Atex Zone 1/21 Klemens Kutu Kapagi 12.9 Kalite Civata Sikma Torklar £10% Nm
Cap @ M6 M8 M10 M12 M16
Nm 16,4 40 79 136 341

Pik Gévde Atex Zone 2/22 Klemens Kutu Kapagi Civata Sikma Torklar1 £10% Nm

Cap @

M5

M6

M8

Nm

5,5

9,5

23

Aliiminyum Govde Atex Zone 2/22 Klemens Kutu Kapagi Civata Sikma Torklari +10% Nm

Cap @

M4

M5

M6

Nm

3,5

Standart tek hizli trifaze bir motordaki klemens kutusunda alti adet sargl ucu bulunur. Alti adet sargl ucunun
bulunmasi motorun DOL (direkt yol verme) veya Y/A (yildiz-liggen) yol verme ile kullanimini saglar.

Topraklama baglanti noktalari, terminal kutusunun icinde ve motor gévdesinin belirli yerlerinde bulunur. istege
bagh olarak, motor ayaklari da topraklama baglanti noktasi olarak kullanilabilir. IEC 60079-0 standardina gore
kullanilacak topraklama kablosunun kesit alani en az 4 mm? olmalidir. Ayrica motor enerjilendiriimeden énce
motorun gegerli standartlara uygun olarak ve saglam bir sekilde topraklanmis olup olmadigini kontrol edilmelidir.
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Topraklama baglantilarinin yapilmasi son kullanici sorumlulugundadir.

Topraklama
Noktalar

A Patlayici ortamlarda topraklama firgalari gibi kivilcim alan bilesenlerin kullaniimasi yasaktir.

Standart olarak Zone 1/21 sinifi motorlarimiz 3 rakora, Zone 2/22 motorlarimiz ise 2 rakora sahiptir.
Musterilerimizin talebine gére Zone 2/22 motorlar da 3 rakorlu olarak imal edilebilirligi konusunda firmanin satis
biriminden destek alinabilir.

Trifaze motorlar isim etiketlerinde verilen anma gerilimi ve sebeke gerilimine gore l¢gen ya da yildiz olarak
baglanmaldir.

Trifaze motorlarimiz igin klemens baglantilari asagida verilmistir:

5.2 Trifaze Motorlar i¢in Klemens Baglantisi:

e N e N
U1 u1
w2 U2 V2
we Bz @)z
Ut VI Wi
T T T vt loJv1 loJwi
11 L2 L3 11 L2 L3
w1 Vi w1 Vi
\_ J . _/
Yildiz Baglant Uggen Baglanti
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5.3 Termal Koruma Cihazlarinin Baglantisi

Klemens kutusu icerisinde ana sargi uglarinin baglantisi icin kullanilan klemensin yani sira termistér veya termostat gibi
termal koruma cihazlarinin baglantisi icin kullanilan klemensler de bulunabilir. Eger motor termistér (PTC) veya
termostat (PTO) gibi bir termal koruma elemaniyla birlikte temin edilirse, bu aksesuarlar asagida verilen baglanti
semalarina uygun sekilde ilgili kontrol cihazlarina baglanmalidir. Bu prosediire uyulmamasi, Uriin garantisini gecersiz
kilabilir ve ciddi maddi hasarlara neden olabilir.

Patlayici ortamlarda kullaniimak Uzere tasarlanmis motorlarimizda kullanilan tim termal koruma ekipmanlari
(termistor, termostat veya PT100 vb..) patlayicl riski olmayan givenli alanlardaki standart kontrol cihazlarina
baglanabilirler.

L1

L3

MAIN
CONTACTOR

PTO

—’—(l TO-OT0-0TT )—\7
=

= = = |
\3-«M0L/

Termistor Baglantisi Termostat Baglantisi

Standart olarak Zone 1/21 motorlar 120°C termistorli, Zone 2/22 motorlar 140°C termistorlu bir sekilde
Uretilmektedir. Ex Motorlar, ¢alistirilmadan 6nce termistor baglantilar kalifiye kisiler tarafindan yapilmahdir.
Aksi bir durumda dogacak tim problemler son kullanici sorumlulugundadir.

Gegerli baglanti semalari mutlaka dikkate alinmalidir.
Pozitif sicaklik katsayil termistore 30V (DC)’den biyik gerilimler uygulanmamalidir.

Aksesuar kablolarin baglanti elemanina asagidaki gibi baglanmalidir. Kablonun yalitimsiz kismi 1mm’yi gegmemelidir.
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5.4 Calisma Kosullar

Standart motorlarimiz F (155°C) sinif elektriksel izolasyon sistemine sahiptir. Bununla birlikte tGriin gamimizdaki tim
standart motorlar B sinif sicaklik artisi limitleri icinde kalmaktadir. Boylece saglanan sicaklik sinifi emniyet marjiyla
motorlarimiz beyan edilenden daha zor sartlarda calisabilmekte ya da normal sartlarda daha uzun bir ¢alisma
omrine sahip olmaktadir.

50Hz Anma B:s(::r;e Nominal | Nominal | Nominal | Anma | Baslangig | Devrilme | Kalkis
Gerilimi e s Hiz Gii¢ Moment | Akimi | Momenti | Momenti | Akimi
Gerilimi
230V 220V 1.193 1.00 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 380V 1.193 1.00 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 440V 1.20 1.16 0.97 0.98 0.87 0.9 0.9

Nominal hizin Gizerindeki hizlarda galisirken (6rn; hiz kontrolii yapabilmek icin frekans konvertéri kullanilirsa) ses
ve titresim seviyeleri artar ve rulmanlarin 6mri kisalir. Kullanicinin motoru nominal hizin Gzerindeki hizlarda
cahistirmasi durumunda daha iyi bir balansa ihtiyaci olabilir. Hiz kontrolii uygulamalarinda rulman gresinin mriine
ve yeniden yaglama sirelerine dikkat edilmelidir.

Moment Orani
% M/Mn
120

100 /—\
N
/ S

40

0 M %0 /M (Harici/Cebri Fanl)
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Standart trifaze motorlar, elektronik hiz kontroli uygulamalari i¢in uygundur. Motorun kendi faniyla ¢alisma
frekans araligi, yukaridaki grafikte mavi (kesintisiz) cizgi ile gosterilmistir. Dlisiik devirlerde motoru nominal torkta
cahstirmak istenildigi zaman harici bir fana ihtiya¢c duyulur. Harici fan sayesinde motorlar kirmizi (kesik) cizgi ile
gosterilen aralikta calistirilabilir.

Tabloda verilen hizlar asilmamalidir, ¢link( yiksek hizlar titresim ve sesi arttirir, rulman émrind kisaltir.

Sincap Kafesli indiiksiyon Motorlarda Maksimum Giivenli Calisma Hizi (d/d)
Govde Buyuklugi 2 Kutup 4 Kutup 6 Kutup
<100 5200 3600 2400
112 5200 3600 2400
132 4500 2700 2400
160 4500 2700 2400
180 4500 2700 2400
200 4500 2300 1800
225 3600 2300 1800
250 3600 2300 1800
280 3600 2300 1800
315 3600 2300 1800
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Frekans konvertori ile motorun ¢alistiriimasi durumunda motor uglarina gelen tepe gerilim (Uw) ve darbe yiikselme
sliresi asagida verilen egri sinirlari icinde oldugu stirece motor dmriinde belirgin bir kisalma olmaz.

Trifaze motor uglarina gelen fazlar arasi gerilim tepe degerinin (Uw) maksimum sinirlari, zamana bagh (tr) bir
fonksiyon olarak asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.

Tepe geriliminin egrinin Ustline ¢iktigl durumlarda, yalitim émrinin kisalmamasi igin, konvertor ¢ikisina uygun
filtreler baglanmalidir.

1.80
1.60
//
1.40 —
1.20 //
g 1.00
3 080
T 060
K}
>
~ 040
=
0.20
0.00
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Artis Stresi tr (ps)

Anma gerilimi 500 V AC’ye kadar olan trifaze motorlar i¢in, kabul edilebilir motor klemens tepe gerilimi limit egrisi
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6 SORUN GIiDERME
6.1 Trifaze Motorlar icin Olusabilecek Arizalarin Giderilmesi

Motorlarin bakimi ve arizalarinin giderilmesi, uygun alet ve donanimi olan kalifiye personel tarafindan yapilmalidir.
Herhangi bir miidahaleden énce liitfen Givenlik Onlemleri bélimii okuyunuz.

seferinde farkl
yone donlyor

Motor iki faza kalmis

Kusur Olasi Nedenler Sonug
Sigorta atik Nominal degere uygun sigortalarla degistirin
Kablo baglantilari yanlis Baglantilari kontrol edin
Motor kalkis Motor asiri yliklenmis Yiki azaltin - — . - —
yapmiyor Mekanik hasar IV.I.ot-c-Jrun“ya a .r’?_ot.orun sir ugu sistemin serbest olara
donip donmedigini kontrol edin
Mot(.).r ki faza kalmis ya da Fazlari kontrol edin
enerji yok
Motor her

Fazlari kontrol edin

Motor bayilyor

Fazlardan biri yok

Fazlar kontrol edin

Hatali buyukliikte motor
segimi

Uygun motor biyikligiini secin. Uriin tedarikgisi ya da
Ureticisi ile iletisime gegin

Asiri yuk

Yiki azaltin

Distk voltaj

Motor uglarina gelen geriliminin etikette yazan gerilime
uygunlugunu kontrol edin

Sebeke baglantisi
temassizligl veya kontrol
devresi enerjiyi kesiyor

Sigorta, asiri akim rolesi, stator ve kontaktorleri kontrol edin

Motor kalkisi uzun
zaman aliyor

Disuk voltaj

Gerilim kaynagini kontrol edin

Asiri yikleme

Gulci dasuran

Rotor hasari

Rotoru kalifiye kisiler tarafindan degistirin

Motor ¢alisiyor ve
duruyor

G hatasi

Gug¢ kaynagi hatti, sigortalar ve kontrol devresinde gevsek bir
baglanti olup olmadigini kontrol edin

Donls yoni yanhs

Yanls faz siralamasi

Klemenste herhangi iki fazin yerini degistirin

Motor ¢ok isinyor

Motora asiri yliklenmis

Yiki azaltin

Distk voltaj

Motoru besleme gerilimini uygun seviyeye ayarlayin

Ortam sicakligi cok yiiksek

izin verilen sicaklik araligina dikkat edin, gerekiyorsa yiikii
azaltin

Yetersiz sogutma

Hava kanallarinin temiz olmasini ve hava akisini saglayin

Rulman bozuk

Rulmanlari kalifiye kisiler tarafindan degistirin

Dengesiz voltaj

Faz gerilimlerini kontrol edin

Motor sargisinda kisa devre

Motor kalifiye kisiler tarafindan yeniden sardirin

Fazlardan biri yok

Hattaki fazlari kontrol edin

Kirik pervane veya pervane
olmamasi

Pervanenin kontrol edilmesi gerekir

Motor ¢ok ses
cikartiyor

Fazlardan biri yok

Hattaki fazlari kontrol edin

Hava araliginin diizgiin
olmamasi

Rulman yataklarini ve rulmanlarin kontrol edilmesi gerekir

Motorun kapagina veya fan
tasina fanin sirtiinmesi

Fan montajinin kontrol edilmesi gerekir

Kirik pervane

Fani kalifiye kisiler tarafindan degistirin

Yanlis hizalama veya gergin
kayis

Kaplin ya da kasnak hizalamasini ve kayis gerginligini ayarlayin

Rotor baralarinda kopukluk

Rotoru kalifiye kisiler tarafindan degistirin
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6.2 Calisma Esnasindaki Arizalar

Normal calisma sirasinda karsilasilan; glic tiiketiminde artis, sicaklik veya titresim, alisiimisin disindaki sesler veya
kokular, izleme cihazlarindaki agma gibi sorunlar motorun diizglin calismadigini gésterir. Bu tip sorunlar 6lim, ciddi
yaralanma ve maddi hasarlara yol acgabilir.

e Hemen tamir ve bakim personeli bilgilendirilmelidir.
e Eger slipheniz varsa, 6zel glivenlik kosullarin yerine getirildiginden emin olunarak hemen motor kapatiimalidir.

7 KONTROL ve iZLEME

7.1 Givenlik Kurallari

e Motorlar lzerinde ¢alismaya baslamadan Once tesis veya sistemin uygun sartname ve yonetmeliklere gore
enerjisinin kesildiginden emin olunmalidir.

e Ana devrelere ek olarak, tamamlayici ve yardimci devrelerin, 6zellikle 1sitma cihazlarinin da devre disi
birakildigindan emin olunmahdir.

e Frekans konvertoriine bagli motorlar, ¢calismiyor olsa bile enerijili olabilir.

e Calisma sirasinda motorlarin belirli pargalari 50°C sicakligi gecebilir. Motorla olan fiziksel temaslar yaniklarla
sonuglanabilir. Parcalara dokunmadan 6nce parcalarin sicakligi kontrol edilmelidir.

7.2 Genel Kontrol

Motor en az yilda bir kez diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Kontrollerin sikhgl nem seviyesi ve hava kosullari vb.
faktorlere baglidir. Kontrollerin sikligi baslangicta deneysel olarak belirlenebilir ve daha sonra belirlenen sireye bagli
kalinmalidir.

Motor temiz tutulmali ve hava akimi gecisi kolaylastiriimalidir. Eger motor kirli bir cevrede kullaniliyorsa, havalandirma
sistemi dlizenli olarak kontrol edilmeli ve temizlenmelidir. Ex-Proof Zone 1/21 ve Zone 2/22 motorlarina; disaridan
miidahale edilmemeli, civata baglantilari gevsetiimemeli ve bir sorun oldugunda motorun ici acilmamalidir. Eger
herhangi bir sorundan stipheleniliyorsa (retici firma ile hemen iletisime gecilmelidir.

v" Ahsilmamis ses ve titresim, rulman sicakligl, harcanan yag miktar listelenmeli, ilgili retici ile iletisime gecilip
paylasiimalidir.

v Elektriksel parametrelerin korunuyor olup olmadigi kontrol edilmelidir.

v" Sargi yalitim direnclerinin yeterince yiiksek olup olmadigi kontrol edilmelidir.

v Kablolarin, yalitim pargalarinin ve kablo bilesenlerinin iyi durumda ve renk degistirmemis oldugu kontrol
edilmelidir. Kablolarda veya diger elektriksel bilesenlerde herhangi bir deformasyon olmasi durumunda tamir
edilmemeli, onarim uretici firma tarafindan yapilmaldir.

Kontrol sirasinda karsiniza ¢ikan olumsuzluklar hemen diizeltilmelidir.

Eger boya zarar gormisse, lrlinlin korozyondan korunmasi i¢cin boya tamir edilmelidir. Ex-Proof motorlarda boya
antistatik veya alev geciktirici 6zellikte olmaldir!

Hesaplanan dmrii dolmak lizere olan rulmanlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Asinma belirtileri fark edildiginde, asindigl fark edilen pargalar kontrol edilmeli ve gerekiyorsa motor Ureticisi
tarafindan degistirilmelidir.

2Z, 2RS rulmanlarin hesaplanan kullanim émdirleri izin verilen radyal/aksiyal kuvvetler asiimadig takdirde 1SO 281’e
gore en az 20.000 saattir. Ancak, daha diisik kuvvetlerde rulmanlarin kullanim siiresi daha uzun olabilir.

Sogutma Sicakhgi Calisma Prensibi Rulman Kullanim Siiresi
40°C Yatay pozisyonda kaplin ile bagh 40.000 h
40°C Eksenel ve radyal kuvvetler bulundugunda 20.000 h
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8 BAKIM VE ONARIM

8.1 Temizleme

Diizgiin hava akimini saglamak icin, hava kanallar periyodik olarak temizlenmelidir. Orn; kuru basingli hava ile.

Ozellikle kuru basin¢l hava temizleme yéntemini kullanirken, islem icin uygun giivenlik kiyafeti giyildiginden emin
olunmalidir.

Statik Yiiklenme Nedeniyle Patlama Riski

Motoru basingli havayla temizlemeden Once motor Uzerinde plastik bilesen olup olmadigl kontrol
edilmelidir. Plastik bilesenler basingli hava ile temizlik esnasinda statik olarak yiklenebilir ve potansiyel
olarak patlayici bir ortam olusturabilir. Bir patlamaya neden olabilir. Bu durum, 6liime, ciddi yaralanmaya
veya maddi hasara yol agabilir.

e Patlayici bir ortamda plastik parcalari temizlemek icin basingli hava kullanilmamalidir.
e Motor eger lizerinde plastik bilesen igeriyorsa, motorun nemli veya islak bir bezle temizlenmesi
onerilmektedir.

8.2 Tamir Talimatlari

Motorun devreye alinmasi ve isletilmesi sadece kalifiye kisilere yaptirilmalidir. Kalifiye kisiler, bu kilavuzda belirtilen
givenlik kurallari geregince, gerekli ekipman, devre ve sistemi kullanma yetkisine sahip kisilerdir.

Trifaze motorlar Gzerinde calismaya baslamadan ve 6zellikle enerji tasiyan parcalarin koruma kapaklarini agmadan 6nce,
motorun ya da sistemin gli¢c kaynagindan tamamen izole oldugundan emin olunmalidir.

8.2.1 Rulmanlarin Degistirilmesi
Rulmanlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Ex-Proof motorlarda rulman konusunda bir degisim ihtiyaci oldugunda ilgili motor Ureticisi firma ile iletisime gecilmelidir.
Ex-Proof motorlar, Ex kalite-lUretim sertifikasi bulunmayan ve yetkisi olmayan kisiler ve kurumlar tarafindan kesinlikle
actimamalidir.

8.2.2 Yeniden Sarma
Sargl tamiri ve yeniden sargi sarma islemi her zaman ilgili motor Ureticisinde yapiimalidir.

8.2.3 Montaj

¢ Motorun montaji diizgiin ve temiz bir platform Gzerinde yapilmahdir.

e  Kablo izolasyonunun zarar gérmemesine 6zen gosterilmelidir. Sikma momentleri, kullanilan kablolarin izolasyonuna
zarar vermeyecek biyuklikte olmaldir.

e  Klemens kutusu kegeleri kontrol edilmeli ve gerekiyorsa degistirilmelidir.

e Boyadaki hasarlar ATEX standartlarina uygun antistatik veya alev geciktirici 6zellikli boyalar ile onarilmalidir.

e  Klemens kutu kapagi ve klemens faz kablosu sikma momentleri kontrol edilmelidir.
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9 YEDEK PARCALAR

9.1 Zone 1/21 (Ex-Proof/Atex) Motor icin Yedek Pargalar
ELK MOTOR tarafindan Uretilen Zone 1/21 (Ex-Proof/Atex) motorlar asagidaki ana pargalardan olusmaktadir;

LN UL A WN R

b
= O

Flans B5

Flans B14

Civata

Kasnak tarafi B3 motor kapagi (6n kapak)
Mil kecesi

Rulman

Kama

Mil

Rotor gekirdegi

. Stator cekirdegi
. Klemens

12.
13.

Klemens kutusu
Klemens kutusu kapagi

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Civata

Ayak baglanti civatasi
Baglanti ayagi

Kablo rakoru

Govde

Rulman

Yayl rondela

Mil kecesi

Fan tarafi kapak (arka kapak)
Fan

Fan kapagi

Motor etiketi

Ex-Proof motorda, i¢c hacmi koruyan yedek pargalar modiil E sertifikasi bulunmayan kisi veya kurumlar tarafindan
kesinlikle degistirilmemelidir. ilgili 6nemi arz eden pargalarin yetkili sertifikasi bulunan veya uretici tarafindan degisimi
yapiimalidir.
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9.2 Zone 2/22 (Ex-Proof/Atex) Motor icin Yedek Parcalar
ELK MOTOR tarafindan Uretilen Zone 2/22 (Ex-Proof/Atex) motorlar asagidaki ana parcalardan olusmaktadir;

27 16 2

Govde
Kasnak tarafi motor kapagi (6n kapak)
Fan tarafi kapak (arka kapak)
Fan kapagi
Baglanti ayagi
Mil
Rulman
Mil kecesi
Yayli rondela
. Fan
. Vida
. Kama
. Metal etiket
. Vida
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. Vida

. Civata

. Kaldirma halkasi

. Sincap kafes rotor

. Klemens kutusu contasi
. Vida

. Klemens kutusu

. Atex (metal) kablo rakoru
. Klemens

. Vida

. Klemens kutusu kapagi
. Flans B14

. Flans B5

Yedek parcalari siparis verirken, etikette yazan motor seri numarasi, tam tip agiklamasi ve (riin kodu belirtilmelidir.

Servis, yedek parcalar ve detayli bilgi icin IGtfen yerel satis ofisiniz ile iletisime gegin. Eger yerel satis ofisi yoksa lutfen

fabrikamiz ile iletisime geciniz.
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10 GERIi DONUSUM VE iMHA

Uriin gelistirme asamasindan baslamak iizere; cevre dostu tasarim, giivenlik ve insan sagligini koruma her zaman ana
hedefimiz olmustur.

Motor ve parcalarinin cevreye zarar vermeden imhasiyla ilgili 6neriler gelecek bélimde verilmistir. imha sirasinda yerel
kurallarin uygulandigindan emin olunmaldir.

Makine mihendisliginde yaygin olarak kullanilan prosediirleri uygulayarak motor sékiilmelidir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlara (AEEE) iliskin 4 Temmuz 2012 tarihli ve 2012/19/AB sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi dogrultusunda yan taraftaki gosterilen simge, motorlarin
evsel atik olarak atilmamalar gerektigini belirtmektedir. Motorlar, kullanim 6mdrlerini
tamamladiktan sonra veya ariza nedeniyle kullanilamaz hale geldiklerinde “Atik Elektrikli ve
Elektronik Ekipman” olarak tanimlanmaktadir. Atik motorlar belediyeler tarafindan olusturulan atik
toplama merkezlerine veya kullanim alanina en yakin uzman firmaya ulasarak motorun geri
donustirilmesi veya imha edilmesi saglanmalidir. _

10.1 Pargalarin imha Edilmesi

Motorlar baslica celik, bakir ve aliminyumdan olusur. Metaller genel olarak tamamen geri dénislimli olarak kabul
edilir.

Geri donisliim parcalari su sekilde siralanabilir:

e Demir ve celik

o Aliiminyum

e Sargl (emaye bakir tel)

e Yalitim malzemeleri

e Kablolar ve teller

o Yag

e Gres (Yag)

e Temizlik maddeleri ve ¢ozlciler
e Boya artiklari

e Antikorozif kimyasal

Ayrica, pargalarin imhasi yerel kurallar geregince yapilmalidir ya da uzman imha firmalarina yaptiriimalidir.

10.2 Paketleme Malzemeleri

e Gerekirse uygun uzman bir imha firmasi ile iletisime gecilmelidir.
e Deniz tasimaciliginda kullanilan tahta paketler emdirilmis tahta icermektedir. Yerel ydnetmeliklere uyulmalidir.
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URETICi FIRMANIN SATICI FIRMANIN

Unvani: ELK MOTOR SAN. VE TiC. A.S. Unvani:

Adresi: Yildirim Beyazit OSB Mah. 7.Cad

No:71/1 59500 Cerkezkoy/TEKIRDAG Adresi:

Telefonu : +90 282 726 92 94

Faks :+90 282 726 90 42 Telefonu:

e-posta:elkmotor@elkmotor.com.tr Faks: B
e-posta:

Yetkilinin imzasi: Fatura Tarih ve Numarasi:

Yetkilinin imzasi:

Firmanin Kagsesi:

MALIN
Cinsi:Elektrik Motoru Garanti Siiresi:2 ( iki ) Yil
Markasi:ELK MOTOR Azami Tamir Siiresi:20 ( yirmi ) is Ginii

Modeli:
Bandrol ve Seri No

Teslim Tarihi ve Yeri :

ACIKLAMA:

28.11.2013 tarihli, 28835 sayili Resmi Gazetede yayimlanan ve 28.05.2014 tarihinde
yurirlige giren 6502 sayili Tiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun’un 56 nci maddesi
uyarinca, Garanti Belgelerinden, Bakanlik onayi kaldirilmistir.

Urtiniin Omrii, Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nca tespit ve ilan edilen kullanim émrii 10 ( on )
yildir.
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GARANTI SARTLARI

1) Garanti suresi, garanti belgesinde doldurulan teslim tarihinden itibaren baglar ve 2 ( iki )
yildir.

2) Malin butiin pargalari dahil olmak tizere tamami Firmamizin garantisi kapsamindadir.

3)Malin tamir siresi en fazla 20 is gunudir. Bu siire, garanti siiresi igerisinde mala iliskin
arizanin yetkili servis istasyonuna veya saticiya bildirimi tarihinden, garanti siiresi diginda ise
malin yetkili servis istasyonuna teslim tarihinden itibaren baslar. Malin arizasinin 10 is guni
icerisinde giderilememesi halinde, iretici veya ithalatgi; malin tamiri tamamlanincaya kadar,
benzer 6zelliklere sahip baska bir mal tiiketicinin kullanimina tahsis etmek zorundadir. Malin
garanti siiresi igerisinde arizalanmasi durumunda, tamirde gegen siire garanti siiresine
eklenir.

4) Malin tuketiciye teslim tarihten itibaren, garanti siiresi iginde kalmak kaydiyla, bir yil
icerisinde en az 2 ( iki )defa veya imalatgi-Uretici veya ithalatgi tarafindan belirlenen garanti
suresi icerisinde 4 (dort) defa arizalanmasinin yani sira, bu arizalarin maldan yararlanmamayi
strekli kilmasi, tamiri igin gereken azami siirenin asilmasi, servis istasyonunun mevcut
olmamasi halinde sirasiyla saticisi, bayii, acentesi, temsilciligi, ithalatgisi veya imalatgisindan
birisinin diizenleyecegi raporla arizanin tamirinin mimkin bulunmadiginin belirlenmesi
durumlarinda tiiketici maln ticretsiz degistirilmesini, bedel iadesi veya ayip oraninda bedel
indirimi talep edebilir.

5) Malin garanti suresi icerisinde gerek malzeme ve isgilik, gerekse montaj hatalarindan
dolayi arizalanmasi halinde, iscilik masrafi, degistirilen parga bedeli ya da baska herhangi bir
ad altinda higbir ticret talep etmeksizin tamiri yapilacaktir.

6) Satin alinan Urunlerimizde yapilacak degisiklikler, kusurlu ariza tamiri, hatali kullanimlar,
ilgili Griine ait kullanma kilavuzunda yer alan hususlara aykiri kullanilmasindan kaynaklanan
arizalar garanti kapsami disindadir.

7) Uriin garantimiz yerinde servisi icermemektedir. Garanti siireleri icinde olabilecek iiriin
degisimlerinde teslimat adresimiz ilk sevk adresidir. Garanti siiresi iginde servis gereksinimi
olursa triiniin ELK Motor fabrikasina sevk edilmesi gerekmektedir.

8) Tliketici, garanti belgesi ile ilgili olarak gikabilecek sorunlar igin Tiiketici Gimriik ve Ticaret
Bakanligi Tuiketicinin Korunmasi ve Piyasa Gozetimi Genel Midurliigiine basvurabilir.
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